PENZARAMLASOK JELENERTEKENEK MEGHATAROZASA I1.

1. Hatarozd meg a kovetkezd pénzaramlas sorozat jelenértékét az elsé honap elején abban az esetben, ha az éves nominalis hozam 12%, a
hozamgorbe vizszintes!

A masodik honap végén 100 Ft, majd a harmadik honap végétl 5 honapon keresztiil az el6z6 havihoz képest 0,5%-kal nagyobb
Osszeg, majd a tizedik honap végétdl kezdddéen minden masodik honap végén 150 Ft 6rokkeé.

2.Hatarozd meg a kovetkezd pénzaramlas sorozat jelenértékét az elsd honap elején abban az esetben, ha az éves effektiv hozam 9%, a
hozamgorbe pedig vizszintes!

Az els6 honap elejétdl kezdédden 10 honapon 4t minden honap elején 500 Ft, majd a 14. honap végén 1000 Ft, végiil a 15. honap
végétdl kezdddéen minden honap végén az el6z6 havihoz képest 0,5%-kal nagyobb Osszeg a végtelenségig.

3. Hatarozd meg a kovetkezé pénzaramlas sorozat értékét a 15. év végén abban az esetben, ha az éves effektiv hozam 10%, a hozamgorbe
pedig vizszintes!

Négy éven keresztiil minden év elején 1000 Ft, az 6todik év elejétél 5 éven keresztiil minden év elején 2000 Ft, végiil a tizedik év
elejétdl kezdodden 4 éven at minden év elején az el6z6 évihez képest 5%-kal nagyobb 6sszeg.

4.Hatarozd meg a kovetkezd pénzaramlas sorozat értékét december 31-én abban az esetben, ha az els6é féléves (januar 1-tdl junius 30-ig)
effektiv hozam 5%, a masodik féléves (julius 1-t6l december 31-ig) effektiv hozam pedig 6%!

Januar elsejétol kezd6dden kéthavonta minden honap elején 1000 Ft, az utolsoé 6sszeg november elsején.

5. Az alabbi két pénzaramlas sorozat koziil melyik a kedvezébb abban az esetben, ha pozitiv pénzaramlasokrol van szo, az éves nominalis
hozam 12%, a hozamgorbe vizszintes?

a) januar 1-jén 100 Ft, majd 5 hénapon at minden honap elsején az el6z6 havihoz képest 0,5%-kal nagyobb Gsszeg, végiil julius 1-
jétol december 1-ig 200 Ft minden honap elsején

b) januar 31-én 15 Ft, majd minden masodik honap végén az el6z6 6sszeghez képest 0,5%-kal nagyobb Gsszeg a végtelenségig

6. Februar 1-jén 10 millié Ft hitelt vesziink fel 20%-os éves kamatlab mellett. A torlesztés és kamatfizetés azonos Osszegek formajaban
minden év februar 1-jén esedékes. Az els6 részletet 1-év millva fizetjiik, a hitel futamideje 10 év. Hatarozd meg az egyetlen alkalommal
fizetendo részlet nagysagat!

7. Marcius 1-jén hitelt vesziink fel 24%-o0s éves nominalis kamatlab mellett. A torlesztés és kamatfizetés azonos Gsszegek formajaban
minden honap 1-jén esedékes. Az elsé részletet 4 honap mulva fizetjiik, a hitel futamideje (a felvételtdl az utolso torlesztésig eltelt id6) 5 év.
Maximum mekkora 6sszegii hitelt kaphatunk ilyen feltételek mellett abban az esetben, ha a havonta visszafizetendd dsszeg 60 ezer Ft-nal
nem lehet nagyobb!

8. Julius 1-jén 2 millié Ft hitelt vesziink fel 18%-o0s éves kamatlab mellett. A torlesztés és kamatfizetés azonos dsszegek formajaban minden
év julius 1-jén esedékes. Az elso részletet 1-év mulva fizetjiik. Minimum héany éves futamiddre kell felvenniink a hitelt abban az esetben, ha
az évente visszafizetendd 0sszeg nem haladhatja meg a 600 ezer Ft-ot?

9. Mivel bizonytalan, hogy fogunk e nyugdijat kapni, takarékoskodni kezdiink 2012. januar 1-jétél kezdve. A nyugdijba vonulasunk
idopontja legyen az egyszerliség kedvéért 2045. januar 1. és tételezziik fel, hogy nyugdijra és egyéb bevételi forrasra nem tamaszkodhatunk
ettdl az id6ponttol kezdve, azaz csak az az Osszeg all rendelkezésre, amit felhalmoztunk. Eldzetes szamitasaink szerint a 2045-6s évben
havonta 300 ezer Ft-ra lesz sziikségiink koltségeink fedezésére, melyet minden hénap 1-jén vesziink ki a bankbol. A késébbi években ez az
Osszeg az inflacio kovetkeztében 4%-kal magasabb kell legyen az el6z6 évihez képest. Ugy szamolunk, hogy biztosan nem éliink 2070.
december 31-nél tovabb és a nyugdijas évek teljes tartama alatt az effektiv hozam évi 6%, a hozamgdrbe vizszintes. Mekkora dsszeggel
kezdjiik a takarékoskodast a kovetkezd feltételek esetén kiilon-kiilon?

a) minden honap végén (el6szor 2012. januar 31-én, utoljara 2044. december 31-én ) tesziink félre, mindig azonos 6sszegeket, az éves
effektiv hozam 8%, a hozamgorbe vizszintes.

b) minden hénap végén (el6szor 2012. januar 31-én, utoljara 2044. december 31-én ) tesziink félre, az inflacié miatt minden honapban
az el6z6 honaphoz képest 0,5%-kal nagyobb 0sszeget, az éves effektiv hozam 8%, a hozamgorbe vizszintes.



MEGOLDASOK

1) az elsé 7 periddus: Ty = 0,12/12 = 0,01 azaz 1%/ho, jelenérték az elsé periodus végén 100%(1/(0,01-0,005))*(1-(1,005/1,01)%) = 586,755
Ft, ennek jelenértéke az elsé periddus elején 586,755/1,01, szamitas a 7. periodus utan: rp pay; = 0,12/6 = 0,02 azaz 2%/2h0, jelenérték a
nyolcadik periddus végén 150/0,02 = 7500 Ft, ennek jelenértéke az elsé periodus elején 7500/1,01%, az Ssszes jelenérték az elsd periodus
elején: 586,755/1,01 + 7500/1,01* = 7507,07 Ft

2) az elsd 9 periodus: Ty = 1,092 -1 = 0,0072 azaz 0,72%/h6, AF(9;0,72%) = (1/0,0072)*(1-(1/1,0072)°) = 8,6844, jelenérték az elsd
periédus elején 500 + 500*AF(9;0,72%) = 4842,19 Ft, szamitas a 9. periodus utan: ry,; = 1,092 -1 = 0,0072 azaz 0,72%/ho, jelenérték a
tizenharmadik periédus végén 1000/(0,0072-0,005) = 454545.45 Ft, ennek jelenértéke az elsd periodus elején 454545,45/1,0072", az 6sszes
jelenérték az elsd periddus elején: 4842,19 + 454545.45/1,0072"° = 418911,45 Ft

3) az els6 3 periodus: AF(3;10%) = (1/0,1)*(1-(1/1,1)*) = 2,4869, jelenérték az elsd periodus elején 1000 + 1000*AF(3;10%) = 3486,85 Ft, a
kovetkezé 4 periodus: AF(4;10%) = (1/0,1)*(1-(1/1,1)") = 3,1699, jelenérték a harmadik periodus végén 2000¥AF(4;10%) = 6339,73 Ft,
ennek jelenértéke az els6 periodus elején 6339,73/1,1°, szamitas a 7. periodus utan: jelenérték a 7. periodus végén 2000%(1/(0,01-0,005))*(1-
(1,005/1,01)°) = 8301,18 Ft, ennek jelenértéke az elsé periodus elején 8301,18/1,17 ,az 6sszes jelenérték az elsd periodus elején: 3486,85 +
6339,73/1,1°+8301,18/1,17 = 12509,8 Ft, ennek jovéértéke a 15. periddus végén: 12509,8*1,1'"° = 52256,54 Ft

4) az els6 6 honap: 1y pi = 1,05 -1 = 0,0164 azaz 1,64%/2ho, AF(3;1,64%) = (1/0,0164)*(1-(1/1,0164)*) = 2,9042, jelenérték az elsd
periodus elején 1000 + 1000*AF(3;1,64%) = 3904,224 Ft, szamitas a kovetkezé honapokra: 1 nai = 1,06 -1 = 0,0196 azaz 1,96%/2ho,
AF(2;1,96%) = (1/0,0196)*(1-(1/1,0196)*) = 1,9427, jelenérték a 6. honap végén 1000¥AF(2;1,96%) = 1942,7 Ft, ennek jelenértéke az elso
periodus elején 1942,7/1,05, az sszes jelenérték az elsd periodus elején: 3904,224 + 1942,7/1,05 = 5754,41 Ft, ennek jovoértéke december
31-én: 5754,41%1,05%1,06 = 6404,66 Ft

5a) az els6 5 periddus: 1y, = 0,12/12 = 0,01 azaz 1%/ho, jelenérték az elsé periddust megel6z6 periddus elején 100*(1/(0,01-0,005))*(1-
(1,005/1,01)°) = 586,755 Ft, ennek jovoértéke az elsd periodus elején 586,755%1,01, szamitas az 5. periodus utan: rp,,; = 0,12/12 = 0,01 azaz
1%/h6, AF(6;1%) = (1/0,01)*(1-(1/1,01)%) = 5,7955, jelenérték az 6todik periodus végén 200*¥AF(6;1%) = 1159,1 Ft, ennek jelenértéke az
els6 periodus elején 1159,1/1,01°, az Osszes jelenérték az elsd periodus elején: 586,755%1,01 + 1159,1/1,01° = 1695,47 Ft

5b) 13 pavi = 0,12/6 = 0,02 azaz 2%/2hd, jelenérték az els6 honapot megelézé honap elején 15/(0,02-0,005) = 1000 Ft, ennek jovéértéke az
els6 honap elején 1000*1,01,tehat a jelenérték az elsé honap elején 1000*1,01 = 1100 Ft, melyet 6sszehasonlitva az 5a) esettel adodik, hogy
az 5a) eset a kedvez6bb

6) az évente visszafizetett Osszeg legyen -x, AF(10;20%) = (1/0,2)*(1-(1/1,2)'%) = 4,1925, a visszafizetett Osszeg jelenértéke a hitel
felvételekor —x* AF(10;20%) = -4,1925x, mivel a hitelfelvétel nett6 jelenértéke 0 kell legyen -4,1925x + 10 millié Ft = 0, melybdl kifejezve
adodik, hogy az éves torlesztorészlet x = 2,3852 millio Ft

7) hayi = 0,24/12 = 0,02 azaz 2%/ho, a hitelfelvételtsl az utolso torlesztésig 5*12 = 60 honap telik el, de az els6 3 honapban nincs torlesztés,
ezért 57 db azonos 60 ezer Ft dsszegii torlesztérészlettel kell szamolni, AF(57;2%) = (1/0,02)*(1-(1/1,02)*") = 33,828, a torlesztérészletek
jelenértéke a 3. honap végén -60* AF(57;2%) = -2029,69 ezer Ft, ennek jelenértéke a hitel felvételekor -2029,69/ 1,02° = -1912,62 ezer Ft,
ezért a felvett hitel 6sszege nem lehet nagyobb, mint 1912,62 ezer Ft, mert igy lesz az 6sszes jelenérték nulla

8) a torlesztési periddusok szdma legyen X, AF(x;18%) = (1/0,18)*(1-(1/1,18)"), a visszafizetett 6sszeg jelenértéke a hitel felvételekor —600%*
AF(x;20%), mivel a hitelfelvétel nettd jelenértéke 0 kell legyen —600* AF(x;20%) + 2000 ezer Ft = 0, melybdl kifejezve adddik, hogy az
AF(x;20%) = 10/3, melyet x-re megoldva kapjuk, hogy x = 5,536 év, tehat a hitelt minimum 6 éves futamidére kell felvenniink

9) a 2045. januar 1-t81 december 31-ig terjedd elsé nyugdijas évre Thwi = 1,06"'2 -1 = 0,00487 azaz 0,487%/h6, AF(11;0,487%) =
(1/0,00487)*(1-(1/1,00487)"") = 10,68525, igy a jelenérték az elsé nyugdijas év elején -300 - 300*AF(11;0,487%) = -3505,575 ezer Ft, tehat
olyan, mintha az els6 nyugdijas év elején 3505 eFt-ot vennénk ki a bankbol egydsszegben, amely biztositja az elsé nyugdijas év pénzigényét.
Ezt az 6sszeget minden évben 4%-kal kell novelniink az inflacié miatt, ezért ugy tekinthetjiik, mintha minden tovabbi év januar elsején 4%-
kal magasabb Osszeget kellene kivenniink a bankboél. A nyugdijas évek (26 év) pénzaramlasai tehat névekvo annuitast alkotnak, melynek
els6 Osszege 2045. januar 1-jén -3505,575 ezer Ft, ezen pénzaramlés sorozat jelenértéke az els6 nyugdijas évet megel6zd év januar 1-jén -
3505,575%(1/(0,06-0,04))*(1-(1,04/1,06)*%) = -68460,96 ezer Ft, ennek jovoértéke az elsé nyugdijas év elején -68460,96%1,06 = -72568,62
ezer Ft, azaz olyan, mintha 2045. januar 1-jén egydsszegben vennénk ki a bankbol 72568,62 ezer Ft-ot, amely biztositana a teljes nyugdijas
periddus pénzsziikségletét. Ebbol az is kovetkezik, hogy 2045. januar 1-jén (tekinthetjiik 2044. december 31-ét is) ennyi pénznek kell
rendelkezésre allnia, azaz ennyit kell felhalmoznunk 2012. januar 1-t61 2044. december 31-ig. Legyen a 2012. januar honapban megtakaritott
Osszeg X, a felhalmozasi idészak alatt 1y, = 1,08"12 -1 = 0,00643 azaz 0,643%/hé, a periodusok szdma pedig 33 év*12 hé = 396 ho, ekkor
9a) AF(396;0,643%) = (1/0,00643)*(1-(1/1,00643)*°) = 143,233, igy a teljes felhalmozott Gsszeg jelenértéke 2012. januar 1-jén x*
AF(396;0,643%) = 143,233x, ennck jovéértéke 2044. december 31-én 143,233x*1,08% = 1815,63x, melynek éppen meg kell egyeznie a
korabban kiszamitott 72568,62 ezer Ft-tal, hiszen ekkora Osszegnek kell rendelkezésre allnia 2044. december 31-én, tehat 1815,63x =
72568,62, melybdl X = 39,97 ezer Ft, azaz 2012. januar 31-t6l kezdve minden honap végén ekkora Gsszeget kell félretenniink 9b) a teljes
felhalmozott Gsszeg jelenértéke 2012. januar 1-jén x*(1/(0,00643-0,005))*(1-(1,005/1,00643)**°)= 301,075x, ennek jovoértéke 2044.
december 31-én 301,075x*1,08% = 3816,44x, melynek éppen meg kell egyeznie a korabban kiszamitott 72568,62 ezer Ft-tal, hiszen ekkora
Osszegnek kell rendelkezésre allnia 2044. december 31-én, tehat 3816,44x = 72568,62, melybdl X = 19,015 ezer Ft, azaz 2012. januar 31-én
ekkora Osszeget kell félretenniink, melyet minden honap végén 0,5%-kal kell novelniink



